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1 INTRODUÇÃO 

 

 

As exigências aqui apresentadas estão em consonância com as normas 

da Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), recomendações do Comitê 

de Distribuição (CODI), Associação Brasileira de Distribuidores de Energia Elétrica 

(ABRADEE) e Agência Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). 

Esta Norma poderá, em qualquer tempo, sofrer alterações no todo ou em 

parte, por razões de ordem técnica, para melhor atendimento às necessidades do 

sistema, motivos pelos quais os interessados deverão, periodicamente, consultar a 

COOPERALIANÇA quanto a eventuais alterações. 

As prescrições desta Norma se destinam à orientação dos consumidores 

e não implicam em quaisquer responsabilidades da COOPERALIANÇA, com relação 

à qualidade e segurança dos materiais fornecidos por terceiros e sobre riscos e 

danos à propriedade, sendo que esses materiais fornecidos devem atender às 

exigências contidas no "Código de Defesa do Consumidor". 

Esta Norma é aplicada às condições normais das redes de distribuição de 

energia elétrica urbana e rural. Os casos não previstos, ou aqueles que pelas 

características excepcionais exijam tratamento à parte, deverão ser encaminhados 

previamente à COOPERALIANÇA para apreciação. 

A presente Norma não invalida qualquer outra da ABNT ou de outros 

órgãos competentes, a partir da data em que a mesma estiver em vigor. Todavia, em 

qualquer ponto em que, porventura, surgirem divergências entre esta Norma técnica 

e as normas dos órgãos citados, prevalecerão às exigências mínimas aqui 

estabelecidas. 

Quaisquer críticas e/ou sugestões para o aprimoramento desta Norma 

serão analisadas e, caso sejam válidas, incluídas ou excluídas deste texto. 
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1.1 OBJETIVO 

 

 

 Estabelecer norma técnica de padronização de estruturas de Redes Aéreas 

de Distribuição Urbana e Rural de Alta e Baixa Tensão, de modo a assegurar 

condições técnicas e econômicas, aliadas às novas tecnologias, favoráveis às 

instalações das redes elétricas, otimizando uma relação custo/benefício e 

melhorando os índices de qualidade das cooperativas conveniadas a Federação das 

Cooperativas de Energia do Estado de Santa Catarina – FECOERUSC. 
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2 CAMPO DE APLICAÇÃO 

 

 

A presente Norma técnica de padronização – NTP aplica-se às redes de 

distribuição de energia elétrica das cooperativas conveniadas a FECOERUSC, 

localizadas em perímetros urbanos e rurais, nas tensões nominais primárias de 15 e 

25 kV. 

Deve ser exigido o cumprimento desta Norma também às empresas 

contratadas (empresas terceirizadas). 
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3 RESPONSABILIDADES 

 

3.1 LEGISLAÇÃO 

  

 

As determinações especificadas nesta Norma foram embasadas nos 

seguintes ordenamentos legais e normas concernentes: 

• Norma Regulamentadora NR–10 - Segurança em Instalações e 

Serviços em Eletricidade; 

• NBR 5422 - Projeto de Linhas Aéreas de Transmissão e 

Subtransmissão de Energia Elétrica - Procedimento; 

• NBR 14039 - Instalações Elétricas de Média Tensão; 

• NBR 5434 - Redes de Distribuição Aérea Urbana de Energia Elétrica; 

• NBR 5433 - Redes de Distribuição Aérea Rural de Energia Elétrica. 

 

 

3.2 OBRIGAÇÕES E COMPETÊNCIAS 

 

 

Compete aos órgãos de planejamento, engenharia, patrimônio, 

suprimentos, elaboração de projetos, construção, ligação, manutenção e operação 

do sistema elétrico cumprir e fazer cumprir este Instrumento Normativo. 
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4 CONSIDERAÇÕES GERAIS 

 

4.1 GENERALIDADE 

 

 

Para situações especiais não previstas nesta Norma, tais como áreas com 

acentuada presença de substâncias corrosivas e poluidoras poder-se-ão adotar, 

provisoriamente, soluções próprias até o desenvolvimento das etapas 

complementares da padronização. 

O presente padrão estabelece as instalações básicas. Eventualmente, o 

projeto terá que alterar ou completar detalhes para atender casos particulares 

possíveis de acontecer numa construção. 

São considerados normais os vãos primários e secundários de até 40 m. 

Em projetos especiais, admitem-se vãos de até 80 m, alterando-se 

convenientemente o espaçamento nominal da rede secundária, o comprimento e 

resistência mecânica do poste. 

As dimensões dos desenhos são em milímetros, salvo indicação em 

contrário. 

 

 

4.2 RECOMENDAÇÕES 

 

 

Para vãos secundários de até 40 m, instalar no mínimo um espaçador de 

Baixa Tensão (BT) no meio do vão; nos vãos acima de 40 até 80 m instalar dois 

espaçadores de BT. 

A conexão prevista por esta Norma é do tipo cunha para AT e BT. 
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4.3 EXIGÊNCIAS 

 

 

Considera-se  como  padronizadas  as  tensões primárias nominais de 

13,8 kV, 13,2 kV, 12,6 kV, 12 kV e 11,4 kV para classe de 15 kV e de 23,1 kV, 22 

kV, 20,9 kV, 19,8 kV e 18,7 kV para classe de 25 kV. 

Na elaboração da presente padronização foram considerados em BT, 

condutores nus de alumínio de no mínimo 4 AWG e condutores de cobre de no 

mínimo 16 mm². E para a AT o mínimo cabo de 4 AWG. 

Nesta padronização foram consideradas redes urbanas e rurais com 

condutores de alumínio (CA), de alumínio com alma de aço (CAA) e cobre (CU) nas 

seções indicadas nas tabelas abaixo: 

 

Tabela 1 - Condutores CA e CAA para redes urbanas e rurais 
Seção (mm²) 22,14 33,64 53,48 67,46 84,99 107,25 135,30 170,57 

Bitola 
(AWG/MCM) 

4 2 1/0 2/0 3/0 4/0 266,8 336,4 

Fonte: NBR 5434 Redes de Distribuição Aérea Urbana de Energia Elétrica 
 

       Tabela 2 - Condutores CU para redes urbanas e rurais 

Seção (mm²) 16 25 35 50 70 95 120 

        Fonte: NBR 5434 Redes de Distribuição Aérea Urbana de Energia Elétrica 
 

Havendo neutro contínuo, onde há condutor fase, deve ser adotada a 

mesma bitola das fases.  

Os postes a serem instalados devem ser de concreto duplo T, concreto 

circular ou de madeira. Os comprimentos mínimos utilizados são de 9 metros para 

baixa tensão e de 10 metros para alta tensão. Devem ser levadas em consideração 

as distâncias mínimas exigidas entre o condutor e o solo.  

Para o dimensionamento das estruturas primárias devem ser consultados 

os gráficos para escolha das mesmas. Ficou definido que para AT as estruturas: 

Normal (N), Meio Beco (M), Beco (B), Monofásica (U), Pilar (P), Monofásica Pilar 

(UP), Triangular Pilar (TP), Vãos Longos Triangular (T) e Estruturas Especiais (HTE 

e TE). Para estruturas BT foi definida Secundária (S). 
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Para o dimensionamento mecânico dos postes deve ser observado o item 

11 da FECO-D-02 (Critérios Básicos para Elaboração de Projetos). 
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5 ESTRUTURAS E AFASTAMENTOS 

 

5.1 ENGASTAMENTO DE POSTES 

 

5.1.1 Locação 
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5.1.2 Engastamento simples 

 

 

 

 

NOTA: 
1 - A profundidade de engastamento “e” para qualquer tipo de poste, será: e = L/10 + 600 mm, sendo 
“e”mínimo = 1500 mm; L = comprimento do poste em milímetros. Para determinação do “F”, ver a 
tabela do item 5.1.5 (Resistência de engastamento). 
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5.1.3 Engastamento com base reforçada 

 

 

 
NOTA: 
1 - A profundidade de engastamento “e” para qualquer tipo de poste, será: e = L/10 + 600 mm, sendo 
“e” mínimo = 1500 mm; L = comprimento do poste em milímetros. Para determinação do “F”, ver a 
tabela do item 5.1.5 (Resistência de engastamento). 
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5.1.4 Concretagem de cava 

 

 

 

NOTA: 
1 - Para determinação do “F”, ver a tabela do item 5.1.5 (Resistência de engastamento). 
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5.1.5 Resistência de engastamento 

 

 

Característica de terreno C = 2000 daN/ m³: 
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5.1.6 Engastamento especial – fundação em pântano 

 

 

 
 

NOTAS: 
1 - A profundidade de engastamento “e” para qualquer tipo de poste, será: e = L/10 + 600 mm, sendo 
“e” mínimo = 1500 mm; L = comprimento do poste em milímetros. Para determinação do “F”, ver a 
tabela do item 5.1.5 (Resistência de engastamento); 
2 - Para poste de madeira tratar convenientemente o poste e as toras. 
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5.1.6.1 Engastamento especial – fundação em pântano (continuação) 

 

 

 

 

NOTA: 
1 - Sendo conveniente, regenerar o fundo da vala com sapata de concreto. 
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5.2 AFASTAMENTOS MÍNIMOS 

 
5.2.1 Afastamentos padronizados 

 

 

 
NOTA: 
1 - Quando as dimensões da fig. 1 e 2 não puderem ser mantidas, exigem-se os afastamentos 
horizontais das fig. 4 ou 5. Ver folha a seguir; se o afastamento vertical entre os condutores e a 
sacada exceder as dimensões das fig. 1 e 2 não se exige o afastamento horizontal da borda da 
sacada, fig. 4 e 5, porém o afastamento da fig. 3 deve ser mantido; se não for possível manter os 
afastamentos específicos neste desenho, todos os condutores cuja tensão exceda 300 V, fase-terra, 
devem ser protegidos de modo a evitar contato acidental por pessoas em janela, sacadas, telhados 
ou cimalhas; os afastamentos especificados neste desenho se aplicam as redes apoiadas em postes. 
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Afastamentos Mínimos 
Primário e Secundário 

Primário Secundário Só Primário A Só Sec. 
B 

A B 
Fig. Nº 

13,8 23,1 34,5 - 13,8 23,1 34,5 - 
4 1500 1700 1700 1200 1500 1700 1700 - 
5 1500 1700 1700 1200 1500 1700 1700 1200 
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5.2.2 Afastamentos mínimos entre condutores de mesmo circuito 

 

 

Tabela 3 - Distância vertical mínima entre condutores de um mesmo    
circuito 

Tensão Nominal E (V) 
Distância Vertical Mínima na 

Estrutura (mm) 

E ≤ 600 200 

600 < E  ≥ 15000 500 

15000 < E  ≥ 35000 700 

                Fonte: NBR 5434 Redes de Distribuição Aérea Urbana de Energia Elétrica 
 

Tabela 4 - Distância mínima das partes energizadas à fase ou a terra em pontos 
fixos 

Distância Mínima (mm) Tensão 

Nominal 

(kV) 

Tensão Suportável 

Nominal sob Impulso 

Atmosférico (kV) 
FASE-FASE FASE-TERRA 

13,8 95 140 130 

24,1 125 190 170 

34,5 150 230 200 

       Fonte: NBR 5434 Redes de Distribuição Aérea Urbana de Energia Elétrica 
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5.2.3 Afastamentos mínimos entre condutores de circuitos diferentes 

 

 

 

 
NOTAS: 
1 - Os valores das cotas indicadas são para situações mais desfavoráveis de flecha; 
2 - Para tensões superiores a 35 kV consultar a NBR 5422. 
 
 
 



Tipo: Norma Técnica e Padronização Página 35 de 245 
Área de Aplicação: Distribuição de Energia Elétrica 
AT/BT 

 

FECO-D-01 

 

Título do Documento: Rede de Distribuição Aérea 
Urbana e Rural: Estruturas 

 
 

Elaborado por: 
PPCT - FECOERUSC 

Aprovado por: 
Eng. João Belmiro Freitas 

Data de início da vigência: 
01/10/2010 

Versão: 01/10 

 

5.2.4 Afastamentos mínimos entre condutores em relação ao solo 

 

 

 

 
NOTAS: 
1 - Os valores indicados pelas cotas são para as condições de flecha máxima (50º C); 
2 - Os afastamentos mínimos indicados a seguir (tabelas e desenhos), devem ser obedecidos em 
todas as estruturas, podendo ser aumentados convenientemente, dependendo das condições de 
segurança, manutenção e operação da rede. 
 



Tipo: Norma Técnica e Padronização Página 36 de 245 
Área de Aplicação: Distribuição de Energia Elétrica 
AT/BT 

 

FECO-D-01 

 

Título do Documento: Rede de Distribuição Aérea 
Urbana e Rural: Estruturas 

 
 

Elaborado por: 
PPCT - FECOERUSC 

Aprovado por: 
Eng. João Belmiro Freitas 

Data de início da vigência: 
01/10/2010 

Versão: 01/10 

 

5.2.5 Afastamentos mínimos do local de passagem de veículo 
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5.2.6 Afastamentos mínimos entre redes na estrutura (1) 

 

 

 

AFASTAMENTOS MÍNIMOS 

K<2500 K>2500 TENSÃO 
(KV) A B C 

D F D F 
E G H I J 

13,8 150 500 800 150 800 800 200 600 
32,1 - 34,5 150 700 900 

350 150 500 200 
250 1000 900 200 600 

 
NOTA: 
1 - No caso de cotas mínimas entre diferentes níveis de cruzetas, os valores devem ser mantidos 
também entre partes energizadas, independentemente do tipo de estrutura. 
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5.2.7 Afastamentos mínimos entre redes na estrutura (2) 

 
 

 
NOTAS: 
1 - À parte da cruzeta com maior número de isoladores deve ficar do lado da rua; 
2 - Além das instalações monofásicas entre fase e neutro, poderão ser empregadas instalações com 
duas fases. Nesse caso as estruturas são análogas às trifásicas; 
3 - O tipo de estrutura trifásica a ser empregada em rede é definido em função ao espaçamento entre 
os condutores e pelo ângulo de deflexão dos mesmos; 
4 - Em casos especiais em que serão utilizadas estruturas especiais para vãos longos com HT, T, TE 
e HTE e pilar UP, P, TP observar o anexo no final desta Norma técnica; 
5 -Cruzetas 2400 ou 2000 mm de comprimento. 
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5.2.8 Afastamentos mínimos dos condutores nas estruturas 

 

5.2.8.1 Afastamento padronizado – cruzeta de 2000 mm 
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5.2.8.2 Afastamento padronizado – cruzeta de 2400 mm 
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5.2.8.3 Afastamentos padronizados – cruzeta de 2400 mm 

 

 

 
NOTA: 
1 - Evitar instalação de chaves em estruturas tipo beco, uma vez que sua manobra é problemática. 
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5.2.8.4 Afastamentos padronizados – cruzeta de 2000 mm 

 

 

 
NOTAS: 
1 - Evitar instalação de chaves faca em estruturas tipo beco, uma vez que sua manobra é 
problemática, exceto para chaves fusíveis; 
2 - Os afastamentos entre equipamentos devem atender a tabela de distância mínima considerando 
as dimensões dos postes energizados das chaves e para-raios; 
3 - Havendo o isolador de pino da extrema esquerda do Meio Beco, cotar 50 mm em lugar de 100 m. 
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5.2.9 Afastamento de chaves e para-raios – 2º nível 
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5.3 ESTRUTURAS BÁSICAS 

 

5.3.1 Estrutura trifásica tangente 

 

 

 
 
NOTA: 
1 - A cota de 5500 mm corresponde à parte mais baixa do condutor ao solo. 
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5.3.2 Estruturas trifásicas com derivação 

 

 

 
NOTA: 
1 - A cota de 5500 mm corresponde à parte mais baixa do condutor ao solo. 
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5.3.3 Estrutura com dois níveis de alta tensão 

 

5.3.3.1 Poste de concreto de seção circular 

 

 

 

 
 



Tipo: Norma Técnica e Padronização Página 47 de 245 
Área de Aplicação: Distribuição de Energia Elétrica 
AT/BT 

 

FECO-D-01 

 

Título do Documento: Rede de Distribuição Aérea 
Urbana e Rural: Estruturas 

 
 

Elaborado por: 
PPCT - FECOERUSC 

Aprovado por: 
Eng. João Belmiro Freitas 

Data de início da vigência: 
01/10/2010 

Versão: 01/10 

 

5.3.3.2 Poste de concreto de seção duplo T (DT) 

 

 

 
 
NOTAS: 
1 - As contas são dadas em milímetros; 
2 - Cotas mínimas conforme NBR5433 e NBR5434. 
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5.3.4 Estrutura com dois níveis de alta tensão – derivação no primeiro nível 

 

5.3.4.1 Poste de concreto de seção circular 

 

 

 

NOTA: 
1 - Cotas mínimas conforme NBR5433 e NBR5434. 
 

 

 



Tipo: Norma Técnica e Padronização Página 49 de 245 
Área de Aplicação: Distribuição de Energia Elétrica 
AT/BT 

 

FECO-D-01 

 

Título do Documento: Rede de Distribuição Aérea 
Urbana e Rural: Estruturas 

 
 

Elaborado por: 
PPCT - FECOERUSC 

Aprovado por: 
Eng. João Belmiro Freitas 

Data de início da vigência: 
01/10/2010 

Versão: 01/10 

 

5.3.4.2 Poste de concreto de seção duplo T (DT) 
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5.3.5 Estrutura com níveis de alta tensão - derivação do segundo nível 

 

5.3.5.1 Poste de concreto de seção circular 
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5.3.5.2 Poste de concreto de seção T (DT) 
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5.3.6 Estrutura com três níveis de alta tensão 

 

5.3.6.1 Poste de concreto de seção circular 
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5.3.6.2 Poste de concreto de seção duplo T (DT) 
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5.4 ESTRUTURA DE REDE PRIMÁRIA 

 

5.4.1 Estrutura monofásica tangente 

 

 

 
 
NOTA: 
1 - A cota de 5500 mm corresponde à parte mais baixa do condutor ao solo. 
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5.4.2 Estrutura monofásica derivação – U1 – U3 

 

 

 
 
NOTA: 
1 - A cota de 5500 mm corresponde à parte mais baixa do condutor ao solo. 
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5.4.3 Estrutura U1 

 

5.4.3.1 Poste de concreto de seção circular 

 

 

 

 
LISTA DE MATERIAIS 

Item Quant. Descrição 
F-10 2 Cinta para Poste Circular 
F-31 2 Parafuso de Cabeça Abaulada 
F-37 1 Pino de Topo 
I-05 1 Isolador Pilar 
P-01 1 Poste de Concreto de Seção Circular 

 
NOTA: 
1 - A estrutura U1 é usada em tangentes podendo também ser empregada em ângulos de até 60º. 
Nesse caso a instalação dos condutores aos isoladores deverá ser feita lateralmente. 
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5.4.3.2 Poste de concreto de seção duplo T (DT) 

 

 

 
LISTA DE MATERIAIS 

Item Quant. Descrição 
A-02 2 Arruela Quadrada 
F-30 2 Parafuso de Cabeça Quadrada 
F-37 1 Pino de Topo 
I-05 1 Isolador Pilar 
P-02 1 Poste de Concreto de Seção DT 

 

NOTAS: 
1 - A estrutura U1 é usada em tangentes podendo também ser empregada em ângulos de até 60º. 
Nesse caso a instalação dos condutores aos isoladores deverá ser feita lateralmente; 
2 - Utilizar os mesmos equipamentos para postes de madeira. 
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5.4.4 Estrutura U2 

 

5.4.4.1 Poste de concreto de seção circular 

 

 

 

LISTA DE MATERIAIS 
Item Quant. Descrição 
A-11 4 Espaçador de Isoladores 
F-10 2 Cinta para Poste Circular 
F-31 4 Parafuso de Cabeça Abaulada 
F-37 2 Pino de Topo 
I-05 2 Isolador Pilar 
P-01 1 Poste de Concreto de Seção Circular 

 
NOTA: 
1 - É empregada como estrutura de fim de rede. 
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5.4.4.2 Poste de concreto de seção duplo T (DT) 

 

 

LISTA DE MATERIAIS 
Item Quant. Descrição 
A-11 4 Espaçador de Isoladores 
F-30 2 Parafuso de Cabeça Quadrada 
F-37 2 Pino de Topo 
I-05 2 Isolador Pilar 
P-02 1 Poste de Concreto de Seção DT 

 
 
NOTAS: 
1 - É empregada como estrutura de fim de rede; 
2 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira. 
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5.4.5 Estrutura U3 

 

5.4.5.1 Poste de concreto de seção circular 

 

 

 

 

LISTA DE MATERIAIS 
Item Quant. Descrição 
F-10 1 Cinta para Poste de Secção Circular 
F-13 1 Gancho Olhal 
F-22 1 Manilha Sapatilha 
F-25 1 Olhal para Parafuso 
F-31 1 Parafuso de Cabeça Abaulada 
I-40 1 Isolador de Suspensão (Polimérico) 
P-01 1 Poste de Concreto de Seção Circular 
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5.4.5.2 Poste de concreto de seção duplo T (DT) 

 

 

 
 

 

 

LISTA DE MATERIAIS 
Item Quant. Descrição 
P-02 1 Poste de Concreto de Seção DT 
F-13 1 Gancho Olhal 
F-22 1 Manilha Sapatilha 
F-25 1 Olhal para Parafuso 
I-40 1 Isolador de Suspensão (Polimérico) 
F-30 1 Parafuso de Cabeça Quadrada 
A-02 1 Arruela Quadrada 
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5.4.6 Estrutura U3 – 2 

 

5.4.6.1 Poste de concreto de seção circular 

 

 

 

LISTA DE MATERIAIS 
Item Quant. Descrição 
A-11 4 Espaçador e Isoladores 
F-10 2 Cinta para Poste Circular 
F-13 1 Gancho Olhal 
F-22 1 Manilha Sapatilha 
F-25 1 Olhal para Parafuso 
F-31 4 Parafuso de Cabeça Abaulada 
F-37 2 Pino de Topo 
I-05 2 Isolador Pilar 
I-40 1 Isolador de Suspensão (Polimérico) 
P-01 1 Poste de Concreto de Seção Circular 

 
 
NOTA: 
1 - A estrutura U3-2 é empregada em mudança de seção e instalação de chaves. 
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5.4.6.2 Poste de concreto de seção duplo T (DT) 

 

 

 
 

LISTA DE MATERIAIS 
Item Quant. Descrição 
A-11 4 Espaçador e Isoladores 
F-13 1 Gancho Olhal 
F-22 1 Manilha Sapatilha 
F-25 1 Olhal para Parafuso 
F-30 2 Parafuso de Cabeça Quadrada 
F-37 2 Pino de Topo 
I-05 2 Isolador Pilar 
I-40 1 Isolador de Suspensão (Polimérico) 
P-02 1 Poste de Concreto de Seção DT 

 
NOTAS: 
1 - A estrutura U3-2 é empregada em mudança de seção e instalação de chaves; 
2 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira. 
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5.4.7 Estrutura U4 

 

5.4.7.1 Poste de concreto de seção circular 

 

 

 

 

 
LISTA DE MATERIAIS 

Item Quant. Descrição 
I-05 1 Isolador Pilar 
F-37 1 Pino de Topo 
F-31 3 Parafuso de Cabeça Abaulada 
F-13 2 Gancho Olhal 
F-22 2 Manilha Sapatilha 
F-25 2 Olhal para Parafuso 
I-40 2 Isolador de Suspensão (Polimérico) 
P-01 1 Poste de Concreto de Seção Circular 

 
NOTA: 
1 - A estrutura U4 é geralmente usada em ângulos verticais e para instalações de chaves. 
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5.4.7.2 Poste de concreto de seção duplo T (DT) 

 

 

 

 
LISTA DE MATERIAIS 

Item Quant. Descrição 
A-02 1 Arruela Quadrada 
F-13 2 Gancho Olhal 
F-25 2 Olhal para Parafuso 
F-30 2 Parafuso de Cabeça quadrada 
F-37 1 Pino de Topo 
I-05 1 Isolador Pilar 
I-40 2 Isolador de Suspensão (polimérico) 
P-02 1 Poste de Concreto de Seção DT 

 
 
 
NOTAS: 
1 - A estrutura U4 é geralmente usada em ângulos verticais e para instalações de chaves; 
2 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira. Com exceção do parafuso de fixação. 
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5.4.8 Estrutura N1 

 

5.4.8.1 Poste de concreto de seção circular 

 

 

 

 

 

 

 

 

CONDUTORES - CA                               
mm² ( AWG - MCM ) 

ÂNGULOS      
α( º ) 

33,65 (2) 60 

53,48 (1/0) 40 

67,46 (2/0) 30 

84,99 (3/0) 25 

107,25 (4/0) 20 

135,3 (266,8 ) e 170,57 (336,4) 15 

201,52 (397,5) 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LISTA DE MATERIAIS 

Item Quant. Descrição Item Quant. Descrição 

A - 02 2 Arruela Quadrada F-38 3 Pino para Isolador Pilar 

F-10 2 Cinta para poste seção circular F-45 1 Sela para Cruzeta 

F-19 1 Mão francesa Perfilada I-05 3 Isolador Pilar 
F-30 1 Parafuso de cabeça quadrada P-01 1 Poste de Concreto seção circular 

F-31 2 Parafuso de cabeça abaulada R-03 1 Cruzeta 
 
NOTAS:  
1 - A estrutura N1 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em ângulos, neste caso a 
instalação dos condutores aos isoladores deverá ser feita lateralmente. 
2 - Em redes com condutor de cobre utilizar as tabelas de ângulo, considerando a bitola 
imediatamente superior ao condutor CA especificado. 
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5.4.8.2 Poste de concreto de seção duplo T (DT) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LISTA DE MATERIAIS 

Item Quant. Descrição Item Quant. Descrição 

A - 02 4 Arruela Quadrada I-05 3 Isolador Pilar 
F-19 1 Mão francesa Perfilada P-02 1 Poste de Concreto seção DT 

F-30 3 Parafuso de cabeça quadrada R-03 1 Cruzeta 

F-38 3 Pino para Isolador Pilar    
 

NOTAS: 
1 - A estrutura N1 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em ângulos. Nesse caso 
a instalação dos condutores aos isoladores deverá ser feita lateralmente; 
2 - Em redes com condutor de cobre deve-se utilizar as tabelas de ângulo, considerando a bitola 
imediatamente superior ao condutor CA especificado; 
3 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira. 
 
 
 
 

CONDUTORES - CA                               
mm² ( AWG - MCM ) 

ÂNGULOS      
α( º ) 

33,65 (2) 60 

53,48 (1/0) 40 

67,46 (2/0) 30 

84,99 (3/0) 25 

107,25 (4/0) 20 

135,3 (266,8 ) e 170,57 (336,4) 15 

201,52 (397,5) 10 
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5.4.9 Estrutura N2 

 

5.4.9.1 Poste de concreto de seção circular 

 

 

 

LISTA DE MATERIAIS       
Item Quant. Descrição       

A - 02 12 Arruela Quadrada   Condutores - CA mm² (AWG) Ângulos α ( º ) 
A - 11 2 Espaçador de Isoladores   53,48 (1/0) 40 - 60 
F-10     2 Cinta para Poste Circular   67,48 (2/0) 30 - 60 
F-19 2 Mão Francesa Perfilada   84,99 (3/0) 25 - 60 
F-30 2 Parafuso de Cabeça Quadrada   107,25 (4/0) 20 - 40 
F-31 4 Parafuso de Cabeça Abaulada   135,3 (266,8) o 170,57 (336,4) 15 - 25 
F-32 2 Parafuso Rosca Dupla   201,52 (397,5)  10 - 20 
F-38 6 Pino para Isolador Pilar    
F-45 2 Sela para Cruzeta       
I-05 6 Isolador Pilar      
P-01 1 Poste de Concreto de Seção Circular       
R-03 2 Cruzeta       

 
NOTAS: 
1 - A estrutura N2 é usada em ângulos, entretanto, pode ser empregada como estrutura de fim de 
rede;  
2 - Em redes com condutor de cobre utilizar as tabelas de ângulo, considerando a bitola 
imediatamente superior ao condutor CA especificado. 
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5.4.9.2 Poste de concreto de seção duplo T (DT) 

 

 

 

LISTA DE MATERIAIS       
Item Quant. Descrição       

A - 02 12 Arruela Quadrada   Condutores - CA mm² (AWG) Ângulos α ( º ) 
A - 11 2 Espaçador de Isoladores   53,48 (1/0) 40 - 60 
F-19 2 Mão Francesa Perfilada   67,48 (2/0) 30 - 60 
F-30 4 Parafuso de Cabeça Quadrada   84,99 (3/0) 25 - 60 
F-32 2 Parafuso Rosca Dupla   107,25 (4/0) 20 - 40 
F-38 6 Pino para Isolador Pilar    
I-05 6 Isolador Pilar   135,3 (266,8) o 170,57 (336,4) 15 - 25 
P-02 1 Poste de Concreto de Seção DT   201,52 (397,5)  10 - 20 

R-03 2 Cruzeta       
 
NOTAS: 
1 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira. Com exceção o parafuso de fixação; 
2 - Em redes com condutor de cobre utilizar as tabelas de ângulo, considerando a bitola 
imediatamente superior ao condutor CA especificado. 
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5.4.10 Estrutura N3 

 

5.4.10.1 Poste de concreto de seção circular 

 

 

 

 
LISTA DE MATERIAIS 

Item Quant. Descrição Item Quant. Descrição 
A - 02 9 Arruela Quadrada F-31 4 Parafuso de Cabeça Abaulada 
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-32 2 Parafuso Rosca Dupla 
F-13 3 Gancho Olhal F-45 2 Sela para Cruzeta 
F-19 2 Mão Francesa Perfilada I-40 3 Isolador de Suspensão (Polimérico) 
F-22 3 Manilha Sapatilha P-01 1 Poste de Concreto de Seção Circular 
F-25 3 Olhal para Parafuso R-03 2 Cruzeta 

F-30 2 Parafuso de Cabeça Quadrada    
 
NOTA: 
1 - A estrutura N3 é usada em fim de rede. 



Tipo: Norma Técnica e Padronização Página 71 de 245 
Área de Aplicação: Distribuição de Energia Elétrica 
AT/BT 

 

FECO-D-01 

 

Título do Documento: Rede de Distribuição Aérea 
Urbana e Rural: Estruturas 

 
 

Elaborado por: 
PPCT - FECOERUSC 

Aprovado por: 
Eng. João Belmiro Freitas 

Data de início da vigência: 
01/10/2010 

Versão: 01/10 

 

5.4.10.2 Poste de concreto de seção duplo T (DT) 

 

 

 

 
LISTA DE MATERIAIS 

Item Quant. Descrição Item Quant. Descrição 
A - 02 9 Arruela Quadrada F-30 4 Parafuso de Cabeça Quadrada 
F-13 3 Gancho Olhal F-32 2 Parafuso Rosca Dupla 
F-19 2 Mão Francesa Perfilada P-02 1 Poste de Concreto de Seção DT 
F-22 3 Manilha Sapatilha R-03 2 Cruzeta 
F-25 3 Olhal para Parafuso    

 

NOTAS: 
1 - A estrutura N3 é usada em fim de rede; 
1 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira. Com exceção o parafuso de fixação. 
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5.4.11 Estrutura N3 – 2 

 

5.4.11.1 Poste de concreto de seção circular 

 

 

 

 
LISTA DE MATERIAIS 

Item Quant. Descrição Item Quant. Descrição 
A - 02 9 Arruela Quadrada F-32 2 Parafuso Rosca Dupla 
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-38 6 Pino para Isolador Pilar 
F-13 3 Gancho Olhal F-45 2 Sela para cruzeta 
F-19 2 Mão Francesa Perfilada I-05 6 Isolador Pilar 
F-22 3 Manilha Sapatilha I-40 3 Isolador de Suspensão (Polimérico) 

F-25 3 Olhal para Parafuso O-04 3 Conector Cunha 

F-30 2 Parafuso de Cabeça Quadrada P-01 1 Poste de Concreto de Seção Circular 

F-31 4 Parafuso de Cabeça Abaulada R-03 2 Cruzeta 
 

NOTA: 
1 - A estrutura N3-2 é empregada em mudança de seção quando pelo menos um dos condutores de 
alumínio é inferior ao limite de 33,65 mm². 
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5.4.11.2 Poste de concreto de seção duplo T (DT) 

 

 

 

 
LISTA DE MATERIAIS 

Item Quant. Descrição Item Quant. Descrição 
A - 02 9 Arruela Quadrada F-32 2 Parafuso Rosca Dupla 
A-11 2 Espaçador de Isoladores F-38 6 Pino para Isolador Pilar 
F-13 3 Gancho Olhal I-05 6 Isolador Pilar 

F-19 2 Mão Francesa Perfilada I-40 3 
Isolador de Suspensão 

(Polimérico) 
F-22 3 Manilha Sapatilha O-04 3 Conector Cunha 
F-25 3 Olhal para Parafuso P-02 1 Poste de Concreto de Seção DT 

F-30 4 
Parafuso de Cabeça 

Quadrada R-03 2 Cruzeta 
 

NOTAS: 
1 - A estrutura N3-2 é empregada em mudança de seção quando pelo menos um dos condutores de 
alumínio é inferior ao limite de 33,65 mm²; 
2 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira. Com exceção o parafuso de fixação. 
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5.4.12 Estrutura N4 

 

5.4.12.1 Poste de concreto de seção circular 

 

 

 

LISTA DE MATERIAIS 
Item Quant. Descrição Item Quant. Descrição 

A - 02 6 Arruela Quadrada F-32 2 Parafuso Rosca Dupla 
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-38 3 Pino para Isolador Pilar 
F-13 3 Gancho Olhal F-45 2 Sela para Cruzeta 
F-19 2 Mão Francesa Perfilada I-05 3 Isolador Pilar 
F-22 3 Manilha Sapatilha I-40 6 Isolador de Suspensão (Polimérico) 

F-25 6 Olhal para Parafuso P-01 1 Poste de Concreto de Seção Circular 

F-30 2 Parafuso de Cabeça Quadrada R-03 2 Cruzeta 

F-31 4 Parafuso de Cabeça Abaulada    
 
NOTAS: 
1 - A estrutura N4 é geralmente usada em ângulos, ou em tangentes quando há mudança de seção; 
2 - Em redes com condutor de cobre deve-seutilizar as tabelas de ângulo, considerando a bitola 
imediatamente superior ao condutor CA especificado.  
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5.4.12.2 Poste de concreto de seção duplo T (DT) 

 

 

 
LISTA DE MATERIAIS 

Item Quant. Descrição Item Quant. Descrição 
A - 02 6 Arruela Quadrada F-32 2 Parafuso Rosca Dupla 
F-13 6 Gancho Olhal F-38 3 Pino para Isolador Pilar 
F-19 2 Mão francesa Perfilada I-05 3 Isolador Pilar 

F-22 6 Manilha Sapatilha I-40 6 
Isolador de suspensão 

(polimérico) 

F-25 6 Olhal para Parafuso P-02 1 Poste de Concreto seção DT 

F-30 4 Parafuso de cabeça quadrada R-03 2 Cruzeta 
 
NOTAS: 
1 - A estrutura N4 é geralmente usada em ângulos ou em tangentes quando há mudança de seção; 
2 - Em redes com condutor de cobre deve-se utilizar as tabelas de ângulo, considerando a bitola 
imediatamente superior ao condutor CA especificado. Utilizar mesmos equipamentos para poste de 
madeira. 
 
 
 
 
 

Condutores - CA mm² (AWG) 
Ângulos 
α ( º ) 

107,25 (4/0) 40 - 60 
135,32(266,8) 30 - 60 
170,57(336,4)  25 - 60 
201,52 (397,5) 20 - 60 
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5.4.13 Estrutura B1 

 

5.4.13.1 Poste de concreto de seção circular 

 

 

 

LISTA DE MATERIAIS 
Item Quant. Descrição Item Quant. Descrição 

A - 02 2 Arruela Quadrada F-38 3 Pino para Isolador Pilar 
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-45 1 Sela para Cruzeta 
F-19 1 Mão Francesa Perfilada I-05 3 Isolador Pilar 

F-30 1 Parafuso de Cabeça Quadrada P-01 1 Poste de Concreto Seção Circular 

F-31 2 Parafuso de Cabeça Abaulada R-03 1 Cruzeta 
 
NOTAS: 
1 - A estrutura B1 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em ângulos. Nesse caso 
a instalação dos condutores aos isoladores deverá ser feita lateralmente; a estrutura é adequada para 
casos em que haja a necessidade de afastar os condutores de sacadas, marquises, prédios, etc. 
 
 

Condutores - CA mm² (AWG) 

Ângulos 

α ( º ) 

33,65 (2) 60 

53,48 (1/0) 40 

67,46 (2/0) 30 

84,99 (3/0) 25 

107,25 (4/0) 20 

135,32(266,8) o 170,57(336,4) 15 

201.52 (397,5) 10 
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4.13.2 Poste de concreto de seção duplo T (DT) 

 

 

 

LISTA DE MATERIAIS 
Item Quant. Descrição Item Quant. Descrição 

A - 02 4 Arruela Quadrada I-05 3 Isolador Pilar 

F-19 1 Mão Francesa Perfilada P-02 1 
Poste de Concreto de Seção 

DT 

F-30 3 Parafuso de Cabeça Quadrada R-03 1 Cruzeta 
F-38 3 Pino para Isolador  Pilar    

 
NOTAS: 
1 - A estrutura B1 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em ângulos. Nesse caso 
a instalação dos condutores aos isoladores deverá ser feita lateralmente; 
2 - A estrutura é adequada para casos em que haja a necessidade de afastar os condutores de 
sacadas, marquises, prédios, etc; 
3 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira. 
 
 
 

Condutores - CA mm² (AWG) 
Ângulos α 

( º ) 

33,65 (2) 60 

53,48 (1/0) 40 

67,46 (2/0) 30 

84,99 (3/0) 25 

107,25 (4/0) 20 

135,32(266,8) e 170,57(336,4) 15 

201.52 (397,5) 10 
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5.4.14 Estrutura B2 

 

5.4.14.1 Poste de concreto de seção circular 

 

 

Condutores - CA mm² (AWG) Ângulos α ( º ) Condutores - CA mm² (AWG) Ângulos α ( º ) 

53,48 (1/0) 40 - 60 107,25 (4/0) 20 - 60 
67,46 (2/0) 30 - 60 135,32(266,8) o 170,57(336,4) 15 - 25 
84,99 (3/0) 25 - 60 201,52 (397,5) 10 - 20 

 

LISTA DE MATERIAIS 

Item Quant. Descrição Item Quant. Descrição 
A - 02 16 Arruela Quadrada F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla 
A-11 2 Espaçador de Isoladores F-38 6 Pino para Isolador Pilar 
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-45 2 Sela para Cruzeta 
F-19 2 Mão Francesa Perfilada I-05 6 Isolador Pilar 

F-30 2 Parafuso de Cabeça Quadrada P-01 1 
Poste de Concreto de Seção 

Circular 

F-31 4 Parafuso de Cabeça Abaulada R-03 2 Cruzeta 
 
NOTAS: 
1 - A estrutura B1 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em ângulos. Nesse caso 
a instalação dos condutores aos isoladores deverá ser feita lateralmente; 
2 - A estrutura é adequada para casos em que haja a necessidade de afastar os condutores de 
sacadas, marquises, prédios, etc. 
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5.4.14.2 Poste de concreto de seção duplo T (DT) 

 

 

Condutores - CA mm² (AWG) Ângulos α ( º ) Condutores - CA mm² (AWG) Ângulos α ( º ) 

63,48 (1/0) 40 - 60 107,25 (4/0) 20 - 40 
67,46 (2/0) 30 - 60 135,32(266,8) o 170,57(336,4) 15 - 25 
84,99 (3/0) 25 - 60 201.52 (397,5)  10 - 20 

 

LISTA DE MATERIAIS 
Item Quant. Descrição Item Quant. Descrição 
A-02 16 Arruela Quadrada F-38 6 Pino para Isolador Pilar 
A-11 2 Espaçador de Isoladores I-05 6 Isolador Pilar 
F-19 2 Mão Francesa Perfilada P-02 1 Poste de Concreto de Seção DT 

F-30 4 
Parafuso de Cabeça 

Quadrada R-03 2 Cruzeta 

F-32 3 Parafuso Rosca Dupla    
NOTAS: 
1 - A estrutura B2 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em ângulos. Nesse caso 
a instalação dos condutores aos isoladores deverá ser feita lateralmente; 
2 - A estrutura é adequada para casos em que haja a necessidade de afastar os condutores de 
sacadas, marquises, prédios, etc. 
 

 

ASDFGH 
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5.4.15 Estrutura B3 

 

5.4.15.1 Poste de concreto de seção circular 

 

 

 

 

LISTA DE MATERIAIS 

Item Quant. Descrição Item Quant. Descrição 
A - 02 13 Arruela Quadrada F-31 4 Parafuso de Cabeça Abaulada 
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-32 3 Parafuso Rosca Dupla 
F-13 3 Gancho Olhal F-45 2 Sela para Cruzeta 
F-19 2 Mão Francesa Perfilada I-40 3 Isolador de suspensão (Polimérico) 

F-22 3 Manilha Sapatilha P-01 1 
Poste de Concreto de Seção 

Circular 

F-25 3 Olhal para Parafuso R-03 2 Cruzeta 

F-30 2 
Parafuso de Cabeça 

Quadrada    
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NOTAS: 
1 - A estrutura B3 é usada em fim de rede; 
2 - Em condutores de Alumínio até 33,65 mm² o fim de rede é feito em estrutura B2; - Esta estrutura é 
adequada para casos em que haja necessidade de afastar os condutores de sacadas, marquises, 
prédios, etc. 
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5.4.15.2 Poste de concreto de seção duplo T (DT) 

 

 

 

 

 

LISTA DE MATERIAIS 

Item Quant. Descrição Item Quant. Descrição 
A-02 13 Arruela Quadrada F-30 4 Parafuso de Cabeça Quadrada 
F-13 3 Gancho Olhal F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla 
F-19 2 Mão Francesa Perfilada I-40 3 Isolador de Suspensão (Polimérico) 

F-22 3 Manilha Sapatilha P-02 1 Poste de Concreto de Seção DT 

F-25 3 Olhal para Parafuso    
 
NOTAS: 
1 - A estrutura B3 é usada em fim de rede; 
2 - Em condutores de alumínio até 33,65 mm², o fim de rede é feito em estrutura B2; 
3 - Esta estrutura é adequada para casos em que haja necessidade de afastar os condutores de 
sacadas, marquises, prédios, etc; utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira. 
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5.4.16 Estrutura B3 – 2 

 

5.4.16.1 Poste de concreto de seção circular 

 

 

  

LISTA DE MATERIAIS 

Item Quant. Descrição Item Quant. Descrição 
A-02 13 Arruela Quadrada F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla 
F-10 2 Cinta para poste circular F-38 6 Isolador Pilar 
F-13 3 Gancho Olhal F-45 2 Sela para Cruzeta 
F-19 2 Mão francesa Perfilada I-05 6 Isolador Pilar 
F-22 3 Manilha Sapatilha I-40 3 Isolador de Suspensão Polimérico 
F-25 3 Olhal para Parafuso P-01 1 Poste de Concreto seção Circular 

F-30 2 Parafuso de cabeça quadrada R-03 2 Cruzeta 
F-31 4 Parafuso de cabeça abaulada    

 

NOTAS: 
1 - A estrutura B3 - 2 é empregada em mudança se seção quando pelo menos um dos condutores de 
alumínio é inferior ao limite de 33,65 mm². 
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5.4.16.2 Poste de concreto de seção duplo T (DT) 

 

 

 

LISTA DE MATERIAIS 

Item Quant. Descrição Item Quant. Descrição 
A-02 13 Arruela Quadrada F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla 
F-13 3 Gancho Olhal F-38 6 Pino para Isolador Pilar 
F-19 2 Mão Francesa Perfilada I-05 6 Isolador Pilar 
F-22 3 Manilha Sapatilha I-40 3 Isolador de Suspensão Polimérico 
F-25 3 Olhal para Parafuso P-02 1 Poste de Concreto de Seção DT 

F-30 4 Parafuso de Cabeça Quadrada R-03 2 Cruzeta 
 
NOTAS: 
1 - A estrutura N3 - 2 é empregada em mudança se seção quando pelo menos um dos condutores de 
alumínio é inferior ao limite de 33,65 mm²; utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira. 
Com exceção o parafuso de fixação. 
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5.4.17 Estrutura B4 

 

5.4.17.1 Poste de concreto de seção circular 

 

 

 

 

LISTA DE MATERIAIS 

Item Quant. Descrição Item Quant. Descrição 
A-02 10 Arruela Quadrada F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla 
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-38 3 Pino para Isolador Pilar 
F-13 6 Gancho Olhal I-05 3 Isolador Pilar 
F-19 2 Mão Francesa Perfilada I-40 6 Isolador de Suspensão Polimérico 

F-22 6 Manilha Sapatilha P-01 1 
Poste de Concreto de Seção 

Circular 

F-25 6 Olhal para Parafuso R-03 2 Cruzeta 

F-30 2 
Parafuso de Cabeça 

Quadrada    
 
NOTAS: 
1 - A estrutura B4 é geralmente usada em ângulos ou em tangentes quando há mudança de seção e 
instalação de chaves; esta estrutura é adequada para casos em que haja necessidade de afastar os 
condutores de sacadas, marquises, prédios, etc. 

Condutores - 
CA mm² (AWG) 

Ângulos 
α ( º ) 

107,25 (4/0) 40 - 60 
135,32(266,8) 30 - 60 
 170,57(336,4) 25 - 60 
201.52 (397,5)  20 - 60 
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5.4.17.2 Poste de concreto de seção duplo T (DT) 

 

 

 

LISTA DE MATERIAIS 
Item Quant. Descrição Item Quant. Descrição 
A-02 10 Arruela Quadrada F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla 
F-13 6 Gancho Olhal F-38 3 Pino para Isolador Pilar 
F-19 2 Mão Francesa Perfilada I-05 3 Isolador Pilar 
F-22 6 Manilha Sapatilha I-40 6 Isolador de Suspensão Polimérico 
F-25 6 Olhal para Parafuso P-02 1 Poste de Concr. de Seção DT 
F-30 4 Parafuso de Cabeça Quadrada R-03 2 Cruzeta 

 
NOTA: 
1 - A estrutura B4 é geralmente usada em ângulos ou em tangentes quando há mudança de seção e 
instalação de chaves; esta estrutura é adequada para casos em que haja necessidade de afastar os 
condutores de sacadas, marquises, prédios, etc; utilizar os mesmos equipamentos para poste de 
madeira. 
 

Condutores - CA mm² (AWG) 

Ângulos 

α ( º ) 

107,25 (4/0) 40 - 60 

135,32(266,8) 30 - 60 

 170,57(336,4) 25 - 60 

201.52 (397,5)  20 - 60 


